
例 30の証明

新納浩幸

2003/5/21

2nLn(w) =
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(yi − f(xi, w))2
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i=1

y2
i −
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h=1

wh
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2yiϕh(xi) +
H∑
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whwh′
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i=1

ϕh(xi)ϕh′ (xi)

=
n∑

i=1

y2
i − 2nwtξ + nwtGw

=
n∑

i=1

y2
i − 2nwtξ + nwtGw (1)

ここで 式 (1) の第 2項は以下のように変形できる。

−2nwtξ = −2nwt(G1/2)t(G1/2)G−1ξ

= −2n < G1/2w, (G1/2)G−1ξ >

また式 (1) の第 3項は以下のように変形できる。

nwtGw = nwt(G1/2)t(G1/2)w

= n < G1/2w, G1/2w >

よって、式 (1)の第 2項と第 3項の和は以下のように変形できる。
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(第 2項) + (第 3項) = −2n < G1/2w, (G1/2)G−1ξ > +n < G1/2w, G1/2w >

= n
(
< G1/2w, G1/2w > −2 < G1/2w, (G1/2)G−1ξ >

)

= n
(
< G1/2w, G1/2w > −2 < G1/2w, (G1/2)G−1ξ > + < G1/2G−1ξ, G1/2G−1ξ >

)

− n < G1/2G−1ξ, G1/2G−1ξ >

= n < G1/2w − G1/2G−1ξ, G1/2w − G1/2G−1ξ > −n < G1/2G−1ξ, G1/2G−1ξ >

= n < G1/2(w − G−1ξ), G1/2(w − G−1ξ) > −nξt(G−1)t(G1/2)tG1/2G−1ξ

= n||G1/2(w − G−1ξ)||2 − nξtG−1ξ

= n||G1/2(w − G−1ξ)||2 − nξt(G−1/2)t(G−1/2)ξ

= n||G1/2(w − G−1ξ)||2 − n < G−1/2ξ, G−1/2ξ >

= n||G1/2(w − G−1ξ)||2 − n||G−1/2ξ||2

以上より、

2nLn(w) = n||G1/2(w − G−1ξ)||2 +
n∑

i=1

y2
i − n||G−1/2ξ||2
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