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6.2 リカレントニューラルネットワークを理解する

•全結合ネットワークやCNN

→記憶を持っていない

シーケンス全体を一度にネットワークに提供することで単一の
データ点として扱う

→フィードフォワードネットワーク(feedforward network)



6.2 リカレントニューラルネットワークを理解する

人が文章を読むときは単語を記憶し、意味が流れる

→過去の情報から構築され、新しい情報が与えられるたびに更新

•リカレントニューラルネットワーク(RNN)

→シーケンスの要素を反復的に処理

→その過程で検出されたものに関連する情報は状態として維持

→内部ループを持つニューラルネットワークの一種



6.2 リカレントニューラルネットワークを理解する

•リカレントネットワークの疑似コード



6.2 リカレントニューラルネットワークを理解する

•単純な実装



6.2.1 Kerasでのリカレント層

• Numpyで実装した層はKerasではSimpleRNNで実装できる

※Numpy→実装での処理するシーケンスは一つ

SimpleRNN→シーケンスのバッチを処理



6.2.1 kerasでのリカレント層

最後の時間刻みの出力

>>> from keras.layers import Embedding,SimpleRNN

>>> model = Sequential()

>>> model.add(Embedding(10000,32))

>>> model.add(SimpleRNN(32))

>>> model.summary()

Model: "sequential_1"

_________________________________________________________________

Layer (type)                 Output Shape              Param #

=================================================================

embedding_1 (Embedding)      (None, None, 32)          320000

_________________________________________________________________

simple_rnn_1 (SimpleRNN)     (None, 32)                2080

=================================================================

Total params: 322,080

Trainable params: 322,080

Non-trainable params: 0



6.2.1 kerasでのリカレント層

• 完全な状態

• >>> model = Sequential()

• >>> model.add(Embedding(10000,32))

• >>> model.add(SimpleRNN(32,return_sequences=True))

• >>> model.summary()

• Model: "sequential_2"

• _________________________________________________________________

• Layer (type)                 Output Shape              Param #

• =================================================================

• embedding_2 (Embedding)      (None, None, 32)          320000

• _________________________________________________________________

• simple_rnn_2 (SimpleRNN)     (None, None, 32)          2080

• =================================================================

• Total params: 322,080

• Trainable params: 322,080

• Non-trainable params: 0

• _________________________________________________________________



6.2.1 kerasでのリカレント層

複数のリカレント層を順番に積み重ねていくと、表現力が高まる

>>> model = Sequential()

>>> model.add(Embedding(10000,32))

>>> model.add(SimpleRNN(32,return_sequences=True))

>>> model.add(SimpleRNN(32,return_sequences=True))

>>> model.add(SimpleRNN(32,return_sequences=True))

>>> model.add(SimpleRNN(32))

>>> model.summary()



6.2.1 kerasでのリカレント層

Model: "sequential_3"

_________________________________________________________________

Layer (type)                 Output Shape              Param #

=================================================================

embedding_3 (Embedding)      (None, None, 32)          320000

_________________________________________________________________

simple_rnn_3 (SimpleRNN)     (None, None, 32)          2080

_________________________________________________________________

simple_rnn_4 (SimpleRNN)     (None, None, 32)          2080

_________________________________________________________________

simple_rnn_5 (SimpleRNN)     (None, None, 32)          2080

_________________________________________________________________

simple_rnn_6 (SimpleRNN)     (None, 32)                2080

=================================================================

Total params: 328,320

Trainable params: 328,320

Non-trainable params: 0

_________________________________________________________________



6.2.1 kerasでのリカレント層

IMDb映画レビュー分類問題に適用



6.2.1 kerasでのリカレント層

訓練データと検証データでの正解率と損失関数をプロット

3章88％の正解率
今回→85%の正解率

長いシーケンスの処理に適していない



6.2.2 LSTM層とGRU層

Kerasのリカレント層はSimpleRNNだけでない

→LSTMとGRUが使用できる

SimpleRNN

→時間刻みで検出された入力に関する情報を維持できるはずが、
長時間の依存関係を学習できない

→勾配消失問題



6.2.2 LSTM層とGRU層

LSTM層

→SimpleRNN層の1種であり、時間刻みにまたがって情報を運ぶ

→SimpleRNNにキャリートラックを追加したもの



6.2.3 kerasでのLSTMの具体的な例

LSTM層を使ってモデルを構築

今回んお検証データで

の正解率は89％



6.2.3 kerasでのLSTMの具体的な例

SimpleRNNよりはよい結果

しかし、目を見張る結果とはいえない

→埋め込みの次元数やLSTMの出力の次元数といったハイパラメータ
のチューニングを行っていない

→正則化を行っていない

→映画レビューの大域的かつ長期的な構造の分析が、感情分析問題で
は役に立たない

→LSTMが役立つのは質疑応答や機械翻訳といった問題



6.2.4 まとめ

• RNNはどのようなものか

• LSTMはどのようなものか、長いシーケンスを単純なRNNより
もうまく処理するのはなぜか

•シーケンスデータを処理するためにKerasのRNN層をどのよう
に使用するか


