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分布 P = (p1, p2, ..., pn)に対する分布Q = (q1, q2, ..., qn)の KL情報量は以下で定義される.

KL(P ∥ Q) =
n∑

n=1

pi log
qi
pi

KL(P ∥ Q) = 0ならば P = Qとなることを示せ.

解)KL(P ∥ Q) = 0かつ pi ̸= qi と仮定する.

　まず,自然対数について以下が成り立つ.

log x ≤ x− 1 (x > 0)

　等号は x = 1のときのみ成立する.ここで, pi ̸= qi より
qi
pi

̸= 1だから,

n∑
n=1

pi log
qi
pi

<

n∑
n=1

pi(
qi
pi

− 1) (1)

　定義と仮定より,左辺 = KL(P ∥ Q) = 0である.

　また,右辺 =
n∑

n=1
pi(

qi
pi

− 1) =
n∑

n=1
(qi − pi) =

n∑
n=1

qi −
n∑

n=1
pi = 1− 1 = 0である.

　従って,式 (1)は

0 < 0

　これは,明らかな矛盾である.　

　故に,KL(P ∥ Q) = 0ならば P = Qとなる.
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