
「パターン認識と機械学習」 
2-3-8  周期変数 

新納浩幸 



ガウス分布が不適切な場合 

平均・分散が原点の取り方に依存 

ガウス分布は不適切 

例） 
    周期変数（1日、1年、など） 
    風向き 



周期変数の平均 

周期変数の観測値の集合 },,,{ 21 nD  

i を左図のような ix

に変換し、平均を求める 
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原点の取り方に依存しない 



フォン・ミーゼス分布 
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周期変数上のガウス分布はどうなるか？ 

これらは必要な条件 

Θが独立な2変数で表現され、分散が等しいとする 

フォン・ミーゼス分布 



分布のイメージ図 

等高線の分布 



極座標での表現（１） 
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極座標での表現（２） 
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0 ： 平均 
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フォン・ミーゼス分布の最尤推定 
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極値条件から 


