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  混合ガウス分布	
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Old	
  Faithful間欠泉データ	


2つのかたまり	


2つのガウス分布の線形結合	
  
で表現	


単一のガウス分布で表現	


よりうまく特徴を表せる	




混合ガウス分布	


複数のガウス分布を線形結合した分布	


p x( ) = ! kN x |µk,!k( )
k=1

K

" （K：ガウス分布の数）	


混合要素	
  
	
 個別に平均μkと共分散Σk	


のパラメータを持つ	




混合係数πk	


両辺をxに	
  
ついて積分	


p x( ) = ! kN x |µk,!k( )
k=1

K

" ! k
k=1

K

! =1

N x |µk,!k( ) " 0 ! k ! 0より	


0 ! ! k !1 確率の条件を満たしている	




xの周辺密度	

k番目の混合要素を選択する事前確率	


! k = p k( )
kが与えられたときのxの条件付き密度	


N x |µk,!k( ) = p x | k( )

このときのxの周辺密度	


p x( ) = p k( ) p x | k( )
k=1

K

!



負担率	


事後分布	
p k | x( )

負担率（responsibility）	

! k x( ) ! p k | x( )

=
p k( ) p x | k( )
p l( ) p x | l( )

l!

=
! kN x |µk,!k( )
! lN x |µl,!l( )
l"



対数尤度関数	


パラメータ	


! ! !1,…,!K{ } µ ! µ1,…,µK{ } ! " !1,…,!K{ },	
 ,	


これらの値をもとめる為に用いる	


X ! x1,…,xK{ }についての対数尤度関数	


ln p X | !,µ,"( ) = ln ! kN xn |µk,"k( )
k=1

K
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