１．１０　２変数ｘ、ｚが統計的に独立であるとする。それらの和の平均と分散が
　　　Ｅ[ｘ＋ｚ]＝Ｅ[ｘ]＋Ｅ[ｚ]　　　　　　　　　　　（１．１２８）

　　　var[ｘ＋ｚ]＝var[ｘ]＋var[ｚ]　　　　　　　　　 （１．１２９）

　　

　を満たすこと示せ。

（解）

・Ｅ[ｘ＋ｚ]＝Ｅ[ｘ]＋Ｅ[ｚ]　について

ｘとｚが独立なので、p(ｘ,ｚ)＝p(ｘ)p(ｚ)により

Ｅ[ｘ＋ｚ]＝∬(ｘ＋ｚ) p(ｘ)p(ｚ)dxdz

 　　　　　
　　　　　 ＝∬ｘp(ｘ) p(ｚ) dxdz＋∬ｚp(ｘ)p(ｚ) dxdz

＝∫ｘp(ｘ)dx＋∫ｚp(ｚ)dz
　　　　　 

           ＝Ｅ[ｘ]＋Ｅ[ｚ]

・var[ｘ＋ｚ]＝var[ｘ]＋var[ｚ]について

var[ｘ＋ｚ]＝Ｅ[｛(ｘ＋ｚ)－Ｅ[ｘ＋ｚ]｝２]

　 　　　　　　＝∬(ｘ＋ｚ－Ｅ[ｘ＋ｚ])２p(ｘ)p(ｚ)dｘdｚ

ここで、

(ｘ＋ｚ－Ｅ[ｘ＋ｚ])２＝(ｘ－Ｅ[ｘ])２＋(ｚ－Ｅ[ｚ])２＋２(ｘ－Ｅ[ｘ])(ｚ－Ｅ[ｚ])

最後の項の期待値はｘとｚの共分散であり、ｘとｚが独立なら共分散は０となるので

　　　　　　＝∬(ｘ－Ｅ[ｘ])２p(ｘ)p(ｚ)dｘdｚ＋∬(ｚ－Ｅ[ｚ])２p(ｘ)p(ｚ)dｘdｚ＋

　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　＋∬｛２(ｘ－Ｅ[ｘ])(ｚ－Ｅ[ｚ])｝p(ｘ)p(ｚ)dｘdｚ

　　　　　　＝∫(ｘ－Ｅ[ｘ])２p(ｘ)dｘ＋∫(ｚ－Ｅ[ｚ])２p(ｚ)dｚ

　　　　　　＝var[ｘ]＋var[ｚ]

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　以上

