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第1章

序論

1.1はじめに

シソーラスとは，単語の上位/下位関係，部分/全体関係，同義関係，類義関係などによっ

て単語を分類し，体系づけた辞書であり，自然言語処理における重要なリソースである．

しかし，それを一から開発するには多大な時間と労力を必要とする．そこで現在使用され

ている既存のシソーラスを,Webを通じて誰でも独自のサイトなどで扱えるようなWeb

Serviceを作成する.WebServiceとして実現すれば処理結果をXML(ExtensibleMarkup

Language)としてクライアントに渡すので，様々なプラットフォーム間でやりとりをするこ

とができる．また他のWcbSCrviccとマッシュアップ（組み合わせ）して新しいシステム

を構築することも容易である．

WebServiceとはSOAPあるいはRESTといった仕組みを利用し,XML形式のメッセージ交

換によってインターネット上の独立したサービスを連携させる技術，またそのアプリケー

ションである.WebServiceを利用することで，これまで1つのサイトで1つのサービスを

提供されたものが，複数のサービスを連携させた1つのサービスとして提供することが実

現される．

本研究では，シソーラスを提供するWebServiceの開発を目的とする．また作成したWeb

Serviceを実際に利用できるか確認するため，一般に提供されているWebServiceを利用し

てマッシュアップWebApplication[1]を作成する．シソーラスを提供するWebServiceは，

荻野シソーラス[2]を利用してデータベースを作成し，さらにそのデータを利用しXMLを生

成するServletを作成することで実現する．さらに,XMLに含まれるシソーラスデータの確

認用として，クライアントサイド技術であるAjaxを利用する．作成したWebServiccとその

他のWebServiceとをマッシュアップさせた検索システムを作成し，シソーラスWeb

ServiceとマッシュアップWebApplicationの評価を行う．
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1.2本論文の構成

2章ではシソーラスとは何か，自然言語処理においてと今のような役割があるかを述べる‘

3章ではWebServiceの特徴,WebSeviceとXMLの関係性,WebServiceの通信プロトコ

ル，マッシュアップについて述べる．

4章では本研究でWebServiceを作成する際に使用したサーバサイド技術と，マッシュア

ップしたWebApplicationを作成する際に使用したクライアントサイド技術について説明す

る．

5章では作成したWebServiceの概要と仕様について説明する．

6章では他のWebService(Yahoo!など）と組み合わせて作成したマッシュアップWeb

Applicationの概要と仕様について説明する．

7章ではシソーラスWebServiceから実際にXMLが取得できるか，またマッシユアップ

WebApplicationの検索を実験し，システムの問題点や今後の課題を述べる．

8章では本研究の結論を述べる．
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第2章

シソーラス

シソーラスとは，単語の上位/下位関係，部分/全体関係，｜司義関係，類義関係などによ

って単語を分類し，体系づけた辞書のことである．同義語や関係のある語がまとめてあり，

データ作成や検索のために利用される．

一般にデータベース検索では，検索したい内容を的確に表す言葉（キーワード）を入力

しなくてはならないが，データベースにある言葉と検索で指定した言葉の表現が違うと，

|司じ意味なのに検索漏れになる場合がある．

これを防ぐために，検索に使える言葉を分類して，言葉とその同義語，関連語，広義語，

狭義語といった言葉を分野や内容に応じて整理したものがシソーラスである．シソーラス

を利用することで，検索した言葉と完全に一致しない言葉でも検索の対象になり，検索漏

れを極力減らすことができるようになる．

例えば，日本を表すのにも，倭，大和,Japan,Nipponなどといったように複数の表現あ

る．これらをあらかじめシソーラスに登録しておくと，キーワードとして日本と設定した

場合でも，大和，倭,Japan,Nipponとあっても検索結果に反映される．
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第3章

WebService

3.1ⅢL

XMLはインターネットの標準としてW3Cより勧告されたメタ言語である．メタ言語とは，言

語を作る言語という意味である．つまり，ただ単にXMLを使うだけで情報を記述することは

出来ない．まず，情報を記述するための言語をXMLを用いて作成し，それを用いて情報を記

述することになる．［3］

言語を作る際には，どんな構文でも好きなように作れるわけではなく，あらかじめ用意

された範囲内に限定される.XMLは,SGML(StandardGeneralizedMarkupLanguage)のサ

ブセットになるように言語仕様が規定されている．しかし，これは,XMLがSGMLのサブセッ

トであることを規定しない.XMLにはSGMLを逸脱した構文や機能があり,SGML以上のもので

ある．サブセットであるというのは，既存のSGMLツールが利用できることを意図したもの

でしかな<,XMLツールが豊富に存在する現在では特に重要な意味はない．逆に,XMLはSGML

のサブセットだからといって,SGMLをXMLの代わりに採用するのは間違いである．SGMLでは

XMLの一部の機能が使用できない．また,SGMLではインターネット上の情報交換性が保証さ

れない．

SGMLの開発目的は，電子的な文書管理である．各種文書を長期間保存したり，人手を使

わない自動管理を行うために，直接的な表記に関する情報ではなく，論理的な文書構造を

記述するようにした言語である．

XMLでは，これに加えて，電子的なデータの交換も役割も持つ．そのため，文書だけでな

く，単純な数値の羅列のような電子データの交換にも使用される．

しかし，元々文書のためのメタ言語であるため，文書を記述する場合でもデータを記述

する場合でも，畑L文書と呼ぶのが習慣である．逆に,XMLの目的に関して，よくある誤解

は,｢HTMLの後継言語である」「XMLはデータベースの情報を交換するための言語」「XMLはEC

（電子商取引）のための言語」といったものがある．実際に,HTMLの後継言語であるXHTML

という言語を作るためにXMLを使用しているのは事実であるが,XMLそのものはHTMLではな

<SGMLの後継言語である．また，データベースの情報を交換したり,ECの分野でXMLが使用

されているのは事実であるが，それを目的に作られたと言うわけではない．本来XMLは文書

を扱うためのメタ言語であって，データ交換などで利用されるのは,XMLの強力さとカバー

範囲の広さを示すものである．

以下に，簡単なXML文書の一例を示す．
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図3.1:XMLの例A

3.2WebServiceの特徴

WebServiceとは,WWやHTTPなどのインターネットの標準技術を用いて,SOAPあるいは

RESTという仕組みを利用し,XML形式のデータを交換することによってインターネット上の

独立したサービスを連携させる技術，またそのアプリケーションのことである[2].Web

Serviceの特徴は，「情報の送受信を標準的なHTTPプロトコル上で行える｣，また,｢XMLベー

スで情報を授受するので，特定のプラットフォームに依存しない」という点が挙げられる．

WebServiceを利用することで，これまで1つのサイトで1つのサービスを提供されたもの

が，複数のサービスを連携させた1つのサービスとして提供することが実現される．また

0Sやフレームワークが提供する機能に加えて，インターネット上のサービスも自分のプロ

グラムに取り込めるようにもなる．

なおWebServiceは,Webを利用した通常の情報サービスと明確に区別できるように,｢XML

WebService」とl1平ばれる．現在,GoogleやYahoo!,Amazonといった企業をはじめとして，

数多くのWebServiceが公開されている．

WebServiceは,SOAP/WSDLベースの通信を行うものに限定する向きもあったが，現在で

はRESTベースのサービスも広がりを見せるなど，通信方式を限定せずに広義の意味で使わ

れることが多くなってきている．技術的には，以下のようなプロトコルが使われている．

XML-RPC:metaWeblogAPIのブログ投稿管理APIなど.XMLベース

SOAP/WSDL:GoogleSOAPSearchAPIのWebサイト検索APIなどXMLベース

REST:Technoratiのブログ検索APIなど．レスポンスはXMLかJSONが多い

これらの通信方式はWebサービス提供者側が決めることである．ただ，最近の潮流として

は,RES'l,-fulなインタフェースを採用してXML形式だけでな<JSON形式のレスポンスを返す

角
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サービスが増えてきている.RESTベースのWebサービスAPIは，その動作を手軽に試せるの

で,APIを利用したサービスが開発しやすい特徴がある．

図3.2:WebService

従来のWebApplicationでは，ブラウザに対して処理を行うので,HTMLから渡されたリク

エストデータを処理し，それをまたHTMLにしてブラウザに返すということを行うので，プ

ログラムがHTMLに埋め込まれたデータだけを参照したい場合はとても面倒な処理を行うこ

とになる．それに対して,WebServiceはWebApplicationとデータをXML文書や

JSON(JavaScriptObjectNotation)でやりとりするので，必要なデータの参照が非常に簡

単になり,XMLはどのプラットフォームにもあるプログラミング言語で解析できるのでプラ

ットフォームを気にせずに出来る．

@WebServiceの呼

ぴ出し
里

里

WebWebWeb 戸
声

両
。

ServiceApplicationブラウザ ＝
二

③XMLの取衙

図3.3:WebApplicationとWebService
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3.3SAP

XMLとHTTPなどをベースとした，他のコンピュータにあるデータやサービスを呼び出すた

めのプロトコル(通信規約).MicTosoft社やliserLandSoftwal-e社,Developmentol社が中心

となって開発された．

SOAPによる通信では,XML文書にエンベロープ(封筒)と呼ばれる付帯情報が付いたメッセ

ージを,HTTPなどのプロトコルで交換する．サービスを利用するクライアントと，サービ

スを提供するサーバの双方がSOAPの生成・解釈エンジンを持つことで，異なる環境間での

オブジェクト呼び出しを可能にしている．

SOAPl.1では，実際にデータの送受信に使う下位プロトコルは，すでに広く普及してい

るHTTPやSMTP,FTPなどから選択できるようになっており，企業間で利用する場合でもファ

イアウォールなどを安全に通過することができる(SOAPl.0ではH'l､TPのみ).

現在，ⅧⅧ関連技術の標準化を行なうW3Cによって標準の策定が行なわれており,IBM社や

Lotus社など，大手ソフトウェアメーカーも自社製品での対応を表明している．

なお,SOAPメッセージの生成エンジンは「SOAPプロキシ｣，解釈エンジンは「SOAPリスナ」

と呼ばれることもある．

SOAPによって外部から利用可能な，部品化されたWebベースのアプリケーションソフトは

「WebService」と呼ばれる．インターネット上で各社が提供しているWebServiceを集め，

誰でも検索・照会できるようにするWebServiceを「UDDI」という．

SOAPでは本文となるメッセージ自体に拡張性を持たせるために,｢SOAPEmvelope」と呼ば

れる構造が定義されている．SOAPEnvelopは,Envelopという名前のルート要素と1つの

Bodyという名前の子要素を持っている．通常,Body要素の内部に，送信したい情報を格納

する．拡張性は,Envelopeのもう1つの子要素であるHeader要素で得られる.Headerはオプ

ションなので,EnvelopeにはHeaderが含まれていなくてもかまわない．

HeaderにはBodyと一緒に送信したい付加的な情報を格納できる．例として図:3.4のXMLは

SOAPEnvelopeである．

侭、

角

ノ

7



A

'へ

<env:Envelopexmlns:env="http://schemas.xmlsoap.org/envelope/">

<env:Body>

<m:ItemLookup

xn,l,,s:III="l,ttp://webservices・aⅡlaZoIl.colll/AWSECoIIuⅡel℃eService/2005-03-23">

<m:Subscriptionld>登録ID</m:Subscriptionld>

<m:Request>

<m:Itemld>1111222233</m:Itemld>

</m:Request>

</m:ItemLookup>

</env:Body>

</env:Envelope>

図3.4:SOAPEnvelope

上の例ではヘッダは含まれていない．そこでOASISで標準化されているWS-Securityに基

づいてユーザ名とパスワードで認証を行うためのヘッダを含めることができる．

なお,SOAPでは,Envelopeの構造は決めているが,Bodyの内部やHeaderの内部について

は何も決めていない．XMLであればどんなものでもBodyやHeaderに指定できる．SOAPのデー

タは以ドの図3.5ようにHTTPで運ぶことができる．
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POST/order.cgiHTTP/1.1

Host:localhost

Content-Type:text/xml;charset=utf-8

Content-Length:xxx

<env:Envelopexmlns:env="http://schemas.xmlsoap.org/envelope/">

<env:Body>

<m:ItemLook

xmlns:env="http://webservices.amazon.com/'AWSECommerceService/2005-03-23">

<nl:SubscripLionld>登録ID</III:SubscripLionld>

<m:Request>

<m:Itemld>1111212112</m:Itemld>

</m:Request>

</m:ItemLookup>

</env:Body>

</env:Envelope>

図3.5:SOAPでの通信

現在では，多くのプログラミング言語でSOAP対応のライブラリやツールが開発され，す

でに実用レベルに達している．例えば,Perl用のSOAP;;LiteやP11P用のnuSOAPなどである．

2002年にはGoogleがGoogleWebAPIsを公開し,SOAPでGoogleのWeb検索システムにアクセ

スできるようにしている．
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3.4XML-RPC

インターネット上でリモートプロシージヤコールを実行するためのプロトコルのことで

ある.SOAPの基となった仕様．クライアントがXML形式のテキストで記述された型付の引数

をサーバ側アプリケーションに渡し，サーバが返り値を同じくXML形式のテキストで返すと

いう動作をする．シンプルな仕様であるXML-RPCではトランザクションや認証といった高

度なプロトコルの実現は難しかったため，当初その拡張として考案されたのがSOAPであ

る．しかし拡張性の高いSOAPに対してXML-RPCは仕様がシンプルで扱いやすいという理

由から，現在も多くの場面で利用され続けている.XMI,-RPCの仕様自体は非常にシンプルで，

各言語におけるXML-RPCのライブラリやモジュールが比較的充実しているので，実装も容易

ではあるが，セキュリティや機能の拡張性という面でいくつか問題がある．また,XML-RPC

の仕様が特定のベンダや個人の管理の下にあるため，融通が聞かないと言った問題もある．

事実，最近までXML-RPCではASCII以外の文字コードの使用が禁止されており，日本語など

を直接利用することができなかった[4]．

以下に簡単なXML-RPCのリクエストの例を示す．

POST/RPC2HTTP/1.0

User-Agent:Frontier/5.1.2(WinNT)

Host:betty.userland.com

Content-Type:text/xml

Content-length:181

<?xmlversion="l.0"?>

<methodCall>

<methodName>examples.getStateName</methodName>

<params>

<param>

<value><i4>41</i4></value>

</param>

</params>

</methodCall>

図3.6:XML-RPCリクエスト
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ヘッダ最初の行のURIは特に規定していない．サーバ側がXML-RPCコールを処理でき

るのであれば,URIが指定されていなかったり，単に／となっていても構わない．しかし，

サーバがXML-RPC以外のHTTPリクエストも処理している場合,XML-RPCのコードを呼び

出すためのUR1を指定することも可能である(例ではURTが/RPC2となっており，サ･…

（にRPC2という名前に対応するリクエストとして処理するよう告げている).

またUser-AgentとHostは必ず指定しなければならない.Content-Typeはtext/xmlで

ある.Content-Lengthも必須で正しい値を指定しなければならない．

ペイロードのフォーマットとしては，ペイロード(データ本体)はXMI′であり，単一の

<methodCall>で構成される．

<methodCall>は呼出すべきメソッド名の文字列をデータとして持つ副要素

<methodName>を含んでいなければならない．使用できる文字はアルファベットの大文字と

小文字，数字，アンダースコア，ドット，コロンおよびスラッシュである.IIlehodNallleに

どんな文字ﾘを指定すると，どのような内容が実行されるかは，サーバアプリケーション

に依存する．

プロシージヤコールにパラメータがある場合,<methodCall>は副要素<params>を含ん

でいなければらない.<params>はさらに複数の<param>含み，各<param>はそれぞれ単

一の<value>を含む．

以下にXML-RPCリクエストに対するレスポンスの例を以下に示す．

HTTP/l.12000K

Connection:close

Content-Length:158

Content-Type:text/xml

Date:Fri,17Jull99819:55:08GMT

Server:UserLandFrontier/5.1.2-WinNT

<?xmlversion="l.0"?>

<methodResponse>

<params>

<param>

<value><string>SouthDakota</string></vallle>

</param>

</params>

</methodResponse>

図3.7:XML-RPCレスポンス
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レスポンスのフォーマットとしては,XML-RPCより下のレベルでエラーが発生しない限

り，常に2000Kを返す.Content-Typeはtext/xmlである.Content-Lengthも必須で止し

い値を返さなければならない．

レスポンスのbodyは単一のXMI,で，単一の<methodResponse>から成り立つ．

<methodResponse>は単一の<params>を含むことが可能で,<params>は単一の<param>を含

み,<param>は単一の<value>を含む.<methodResponse>には単一の<fault>を含ませること

も可能である．<falllt>は単一の<valuc>を含み，その<value>は単一の<strllct>を含み，

<struct>は2つの要素<faultCode>と<faUltString>を含む.<faultCode>の型は<int>で，

<faultString>の副は<string>である.<methodResponse>に<fault>と<params>の両方

を含ませることはできない．
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3.5REST

パラメータをURLにクエリ文字列として設定し,HTTPGETで送信して，結果を単純なXML

で受け取り，どのプログラミング言語にも用意されているXMLバーサで解析するほうがシン

プルかつ簡単なプログラミングができる.SOAPがHTTPPOSTを使って情報を取得(GET)し

ているのはおかしいので，情報を取得するときはHTTPGETを，情報を送信するときはHTTP

POSTを使うほうがより「Webらしい」というこれらの意見は,2000年に発表された論文に基

づき,REST(REpresentationalStateTransfer)と呼ばれるようになった．

本研究では，単純にSOAPを使わずにXMLをIITTPで送受信するAPIをREST呼んでいる場合[5]

もあるので，まとめてRESTと定義する．

RESTを支持する人々は，ウェブのスケーラビリテイと成長は，次に述べるような，いく

つかのキーとなる設計原則の結果であると論じる．

HTTPメッセージの一つ一つが，そのリクエスト（メッセージ）を理解するために必要な

全ての情報を含む．そのため，クライアントもサーバーも，メッセージ間におけるセッシ

ョンの状態を記憶しておく必要がない．ただし実際には，多くのHTTPベースのアプリケー

ションはクッキーやその他の仕掛けを使ってセッションの状態を管理している(URLリラ

イテイングのような一部のセッション管理手法を使うシステムは,RESTfulではない).

RESTfulなシステムでは，すべてのリソースはURI(UniformResourceldentifier)で表さ

れる一意的な(ユニークな)アドレスを持つ．

RESTシステムでは，多くの場合,HTMLまたはXMLファイルを使う．こうしたファイルに情

報およびその他のリソースへのリンクを含める．こうすることにより，あるRESTリソース

から他のRESTリソースを参照したい場合は単にリンクを辿るだけでよい．レジストリなど

の他の基盤的な機能を使う必要はない．RESTにおいて重要な概念は，「リソース」（情報の

断片)である．個々のリソースは，グローバルな識別子(URI)により参照することができる．

リソースに対する操作は次のようにして行われる．

ネットワークの「コンポーネント」（クライアントやサーバ）が，標準化されたインター

フェイス(HTTP)により通信する．ネットワークを介してリソースの「表現」

(representation)を交換する(実際にはフアイルがアップロード・ダウンロードされる）．

しかし実際のところこうしたリソース操作は議論の対象となっている．一部の人々には「リ

ソース」と「表現」とを区別することは観念的すぎるとの意見がある．ただしRDFコミュ

ニティでは，リソースと表現の区別は，一般的に行われている．

RESTの具体例として，例えばAmazon.co.jpに関する詳細情報を見る場合，それぞれの商

品についている商品IDを指定して，その商品の詳細ページにアクセスする.Amazon.co.jp

の場合は次の図のようなIITTPGETリクエストを送信すれば，詳細ページの内容がHTMLで返

される．
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GET/exec/obidos/ASIN/4774115533/HTTP/1.l

Host:www.amazon.co.jp

図3.8:AmazonへのHTTPGETリクエスト

ここでは4774115533が商品のIDとなる．そこで同じ情報をXMLで得るためにわざわざ

SOAPEnvlelopeを作らなくても,XMLを返信してくれるサーバに対して以下の図のようにア

クセスすればよい．

--Webブラウザから送信一一

GET/onca/xml?Subscriptionld="登録

ID"&AWSECommerceService&0peration=ItemLookup&Itemld=4774115533H'ITP/l.l

Host:webservices.amazon.co.jp

--Webサーバからの返信一一

HT'l,P/l.12000K

Date:Thu,23Jun200502:09:17GMT

Content-Type:text/xml;charset=UTF-8

<ItemLookupResponse

xmlns="http://webscrviccs.amazon.com/AWSECommcrceService/2005-03-23">

<Itcms>

<Item>

<ASIN>4774115533</ASIN>

<DetailPageURL>http://www.amazon.co.jp/o/ASIN/4774115533</DetailPageURI,>

<ItemAttributes>

<Author>吉松史彰</Author>

<Author>山崎明子</Author>

<Titlc>C#.NETプログラミングマニュアル</Titlc>

</ItelnAttributes>

</Item>

</Items>

</ItcmLookupResponse>

図3.9:RESTでの送受信
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3.6WebApplicationとマツシユアツプ

マッシュアップ(Mashup)とは，公開されているWebServiceやデータソースの組み合わ

せにより，独自のコンテンツ，サービスを生み出す手法である．マッシュアップを実現す

るための重要な技術がWebServiceなのである.WebServiceは最近登場した技術ではなく，

2000年初頭には実現可能となっており，大きな期待が寄せられていた．しかし,WebService

に対応するインターネットサービスがほとんどなく，広い普及にはいたらなかった．

2003年頃からYahoo!,Amazon,GoogleなどがWebServiceAPI(WebServiceプロパイダ

ーとインターネットサービスを連携させるプログラミングインターフェース仕様）を整備

したことで,2004年後半から急速に普及し始めた．以下に代表的なWebServiceAP1の表を

載せる．
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表3.1:WebServiceAPI･"

API 内容

<Amazon>

AmazonE-CommerceService 小売

AmazonA90penSearch 検索サービス

AmazonAlexa 検索サービス

<eBay>

eBay オークション

<Google>

GoogleSearch 検索サービス
/へ

GoogleDesktopSearch デスクトップ検索

GoogleMaps 地図サービス

GoogleAdWords コンテンツマッチ広告

<Microsoft>

MicrosoftMSNSearch 検索サービス

MicrosO代start.com ポータル

Microso代VirtuaIEarth 地図サービス

Microso代MSNMessenger ﾒッセンジャー

<Yahoo!>

YahooSearch 検索サービス

YahooShopping ショッピング

YahooMaplmage 地図画像作成サービス

角 YahooMaps 地図サービス

YahooLocalSearch 地域検索サービス

YahoolmageSearch 画像検索サービス

YahooAudioSearch 楽曲検索サービス

YahooMusicEngine 音楽プレーヤー

YahooVideoSearch 動画検索

＜その他＞

kr 写真共有サービス

del.icio.us ソーシャルブックマーク

BIoglines RSSリーダー

Technorati ブログ検索サービス

CreativeCommons ライセンス
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このようにWebServiceが普及したことにより，マッシュアップという手法を利用し，サ

ービスプロパイダー自身が独自のデータソースや独自のサービスを所有しない，新たなビ

ジネスモデルとして展開されている．

地図情報と

書誌情報

表示

地図情報

書誌情報

図3.10:マツシユアツプ

GoogleLocal

AIIlazon

Com

効果的なマッシュアップを実現しているサービスを以下に述べる．

「くるくるブログ」は,12カ国語対応のブログマッチングサービスであり,JavaScript

を多用した動きのある画面構成が特徴で日替わりのテーマに沿って各国語の最新ブログ記

事を紹介していく．このサイトは，関連語辞書・翻訳辞書機能としてのWikipediaと，ブロ

グ検索サービスとしてのTechnoratiAPI,それに画面キャプチャとサムネイル画像生成サ

ービスのWebToJpegを組み合わせたマッシュアップである．WikipediaはWebServiceAPIを

提供しているわけではないが,XMLを解析するのと同様にHTMLページの解析により関連語や

翻訳語を取得することができる．

「はてなマップ」は,GoogleMapsAPIを利用し，マッシュアップを実現している地図サ

ービスである．はてなマップでは，表示エリアにあるはてなフォトライフの写真とスコア

の高いはてなダイアリーキーワード(スコアが同じ場合は更新日時が最新キーワード)，ト

ラックバック，公開設定のクリップが一定数表示される．

IT系求人マッチングサービスのFind-Job!は，膨大な求人データを求職者とマッチングさ

せるビジネスを展開している．求職者は希望する「勤務地」を条件に検索する．

FindJob!MapsβはGoogleMapsAPIを利用し，地図上に求人企業の所在地を表示する．

加えて，求職者が希望勤務エリアで企業を絞り込める機能が実現されている．さらには，

地図を衛星写真に切り替えれば，企業所在地のイメージを視覚的に把握することも可能で

ある．これにより，求職者へのアンケート実施時に高い割合を占めていた"できるだけ短い
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時間で自分にあった企業を探したい"というニーズに対応することができる．

このように，既存のサービスに独自のアイディアを加えることでオリジナルのマツシユ

アップサイトを構築することができる．マッシュアップサイトの発展は,WebServiceAPI

提供側（コンテンツ・ホルダー）から見ても利点がある.WehSeTviCeAP1の提供と利用が

広がれば，マッシュアップを構築するサードパーテイを経由することで，コンテンツ・ホ

ルダー単独ではリーチできなかったエンドユーザーに対しても，新たなサービスを提供で

きる．
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3.7使用したWebServiceの概要

本研究で作成したマッシュアップWebApplicationには以ドの表のWebServiceを利用し

た．

表3．2:使用したWebServiceAPI一覧

Web"鍵識i""""

Yahoo1検索Webサービス

はてなダイアリーキーワード連

想語API

SimpleAPIWikipedia

サイトサムネイル作成API

TechnoratiAPI(tag)

説明 繍騨； 蕊鍵
識 鍵

一躍

Yahoo!の検索エンジンを利用し,ウェブ上に公

開されているページを検索する機能を提供する．

一日に．

キーワードから連想される単語を返す

キーワードに対する簡単な説明,記事が投稿さ

れた時間などを返す．

サイトのサムネイルを作成する．

ブログに張られているタグより，う,ログを検

索．一日に500件まで取得できる．

Yahoo1検索Webサービス,TechnoratiAPI(tag)を使用するにはそれぞれアプリケーショ

ンIDが必要となる.IDはそれぞれサイトに登録することで発行される．またこの2つには

使用制限があり,Yahoo1検索Webサービスでは一日に|司じIPアドレスからのリクエストは

50000件までとなっており,TechnoratiAPI(tag)では--一日の500件までのブログ情報しか受

け取ることができない．

はてなダイアリーキーワード連想語APIとサイトサムネイル作成API以外のWebService

は,RESTAPIである.RESTAP1は,URLパラメータで入力パラメータを指定し，そのURLで

エンドポイントに対.してHTTPGETするとXMLでデータを取得することができる．各URLに

のパラメータを指定することで任意の結果を得ることが出来る．

サイトサムネイル作成APIは，サムネイル化したいURLを"http://in,g.simpleapi.net/"の

後に続けて入力すると，画像ファイルとして取得できるWebServiceである.RESTAPIと似

た動きをしているが，剛Lを扱ってはいないので本研究ではこのAPIはRESTAPIではないも

のとして位置づけた．

またはてなキーワード連想語APlは,XML-RPCのWebServiceであり，キーワードからはて

なダイアリーのキーワードデータベースと照合し，関連するキーワードを返信するAPlであ

る．結果を取得するには，仕様書によって決められているXML(XML-RPC)をあらかじめ作成

し，キーワードやパラメータなどのリクエストデータを含め，送信する必要がある．

RESTAPIの各リクエストURLは，表3.3に示す．また各リクエストパラメータを表3.4と表

3”5，表3.6に示す．

20



表3.3:RESTAPIの各リクエストURL

職灘撫蟻 導蕊謹議議溌蕊
泌呼穴罐a

Yahoo1検索Webサービス http://api.search.yahoo.co.jp/WebSearchService/V1/we

bSearch

http://wikipedia.simpleapi.net/apiSimpleAPIWikipedia

http://api.tcchnoratl.conl/tagTcchnoratiAP1(tag)

へ

表3.4:Yahoo1検索Webサービスのリクエストパラメータ

議 蕊…篁鱗……
一
》
》

蕊滅潔譲一灘

appid(必須） アプリケ・ション1D

(UTF-8エンコードされた）検索クエリー．このクエリーはYahoo1

検索の全言語をサポー1､し，またメタキーワードも含む．

query(必須）

指定検索の種類：

allは全クエリー文字を含む検索結果を返す．

anyはクエリー文字のうちいずれかを含む検索結果を返す

phraseはクエリー文字を文章として含む検索結果を返す．

type

返却結果の数．デフォルトで10,最ﾉ<で50.results

返却結果の先頭位置．最終位置(start+results-1)は,1000

を超えられない．デフォルトでは1

start

へ

検索するファイルの種類を指定する.any(デフォルト),ht1''1,

msword,pdf,ppt,rss,txt,xls

format

アダルトコンテンツの検索結果を含めるかどうかを指定する．1

の場合はアダルトコンテンツを含む．デフォルトでは値なし．

adultok

同じコンテンツを別の検索結果とするかどうかを指定する‘1の場

合は同じコンテンツを含む.デフォルトでは値なし．

similarok

1anguageで書かれた結果になる．デフォルトではja(H本語）1anguage

ウェブサイトが位置する国の国コード．デフォルトでは値なし．countrv

検索するドメイン（例えばWWW・yahoo.co.jp)を制限する.30ド

メインまで指定することができる．デフォルトでは値なし．

s1te
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表3.5:SimpleAPIWikipediaのリクエストパラメータ

一
一難溌

蹄

》
識詫》》識群 》

趣
《

一
一
》聡鷺零灘§蕊麓蕊識溌鰯

》
》
》
》

《
》

で”-F

キーワード．エイリアスとして,qも指定可能keyword

出力方式(xml,rss,json,html,javascript,php,tsvを指定可

能．デフォルトはxII'1)

Output

出力形式がJSONP時の名称を指定可能callback

現在は日本語(ja)のみlang

現在未実装につき1のみ．（0.その特定キーワードのみを取り出

す，1.前方一致，2.後方一致，3前後方一致,4.FULLTEXT)

search

一

表3.6:TechnoratiAPI(tag)のリクエストパラメータ

懸鍵惑難議鰄溌蕊捧溌 説鰯

登録時に発行されるAPIのキー．key(必須）

(UTF-8エンコードされた）検索クエリー．ブログに貼られてい

るタグを検索する．

tag(必須）

取得するブログの数．0～100以下で指定，デフォルトでは20limll

返却結果の先頭位置．Start

ブログの本文から抽出する文字数，デフォルトでは100excerpts1zc

タイトルと本文をあわせて抽出する文字数．デフォルトでは150topexcerpts1ze
へ
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第4章

サーバサイド技術とクライアントサイド技術

4.1CGIの問題点

CGIはサーバサイドプログラミングの手法のひとつで,Perl言語などで書かれたプログラ

ムをサーバ側で動かしてHTMI,を動的に生成するものである．CG1は,IITTPサーバのモジュー

ルとして用意され，要求を受け取ったIITTPサーバは，当該サービス用のプロセスを立ち上

げて処理し，処理結果をクライアントに返す．ひとつの処理ごとに，プロセスを立ち上げ・

終了が必要になる．プロセスというのは，メモリkを占有し，コンピュータ制御の実行経

路をロードするひとつの単位である．一般に，複数のプロセスによってCPUは競合状態にあ

り,0Sがそれらの実行可能状態にあるプロセスに対して適宜CPUの実行を割り当てる．

プロセスの開始と停止は，メモリ領域へのロードと占有された領域の解放,0Sへの登録，

デイスパッチなどのオーバーヘッドが必要となり，コンピュータにとっては負荷の,高い処

理である．そのため,CGIの場合は，クライアント要求の増大によるシステム資源の圧迫は

深刻であり，処理速度，安定性，拡張性などの点で，大規模システムには不適切である．

その反面，クライアントごとに，別々に動作するので安全性は高まる[6]．

具体的には図4.1のような動きをする．クライアントからのリクエストがあると，サーバ

側では該当するプログラムをロードし，実行する．その結果，得られたHTMLをレスポンス

としてクライアント（クライアントA)に返す.CGIプログラムの実行中に，他のクライア

ント（クライアントB)から同じプログラムがリクエストされたとする．サーバはクライア

ントBのために，同じプログラムをロードし，クライアントAとクライアントB別々に実行さ

れ，それぞれのクライアント用に生成されたHTMLを返す．
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図4.1:CGIの動き

4.2Servlet

ServletはCGIの問題を解決しようとして登場した，サーバサイドスクリプトである．こ

れは個々のリクエストを，サーバ上に常駐するプロセス内のスレッドとして実行するもの

である[6]・

サーバにインストールし，サーバ上で実行されるJavaアプリケーションをServletと呼

ぶ．クライアントがHTTPサーバに要求を送ると，アプリケーション・サーバに渡されてサ

ーブレットが実行され，結果がクライアントに返される．アプリケーション・サーバは一

度サーバ上で起動すると，メモリ上に常駐し続け，クライアント要求ごとにスレッドを開

いて処理する．

/ー、
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図4.2:Servletの動き

ServletはJavaの構文どおりに記述するために,HTMLなどの応答を出力するには，いちい

ちprintメソッドを記述する必要がある.HTMLなどの文書の記述を容易にするために登場し

たのがJSP(JavaServerPages)である．JSPも実行時には，アプリケーション・サーバの内

部的にServletに変換されたものが使われることになる．

ServletやJSPによって利用されるオブジェクトはJavaBeansと呼ばれる規約に従って開

発することが多くなる．JavaBeans仕様は，もともとSwingなどのGUIアプリで，再利用性を

高めるための共通規格という意味合いで登場したものである．通常のJavaクラスと同じ術

文だが,JavaBeans仕様に従ったモジュールを特に,JavaBean,beanと呼ぶ.WebApplication

におけるこれらのオブジェクトの役割は，ビジネスロジックの実装,DBへの連携を専らと

する．

ServletとCGIの違いは,CGIはクライアントのリクエストごとにHTTPサーバによってメモ

リ上に展開されて，対応する処理系が実行する．一般に，メモリロードは負荷の高い作業

である.Servletはサーバにインストールし，一度メモリ上に展開されるとそのまま常駐す

る．クライアントのリクエストに対してはスレッドが作成されてそこで処理される．その

ため，最初の一回を野増と負荷の高いメモリロードがなくなり,CGIに比べると処理が高速

になる．

CGIで多く使われている言語に，文書スクリプト言語であるPerlが挙げられる．これはス

~
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クリプト言語の完成系とも呼ばれる，高機能で完成度の高い言語だが，そもそもはCNIX上

での文書処理用に開発されたものであり，ヘビーなアプリケーション開発には向かない．

一方,Servletに使うJavaはオブジェクト指向の汎用言語であり，分散環境・ネットワーク

との親和性が高く，高度なロジックを実装しやすい．

4.3Restletの現状

Javaを「Web2.0に対応させる」というプロジェクトにおいて現在開発されているものが

RcstletAPIである．このプロジェクトはReprcscntationalStatcTransfer(REST)アー

キテクチャスタイルをJavaでサポートすることを目指す[7].

Ser･vleLはサーバサイドプログラミングとして位置づけられているが,Web2.0の時代では

Webクライアントとしても動作でき，またWebサーバとしても動作を行うことができなけれ

ばならないとして,.lcromcLouvcl氏を中心としてRcstlctプロジェクトが進行した．

2007年1月現在,RestletAPIはバージョンごとにクラス名などが明確に決まっておらずバ

ラバラで，バージョンアップを頻繁に繰り返しているため参照することができない．

りとり

りとり

図4．3:Restlet

Restletを利用することができれば,JavaでWebServiceを利用したマッシュアップサイ

トを構築することが容易になる．
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4.4Ajax(AsynchronousJavaScriptandML)

本研究では，シソーラスXMLデータと他のWebServiCeとマッシュアップさせたWeb

ApplicationをAjaxの技術を利用して作成した．

従来のWebApplicationでは，サーバにリクエストを送信後，レスポンスを新たにWeb"､<

ージとして受け取り，画面遷移が発生していた(図4.4)．しかし,Ajaxにより画面遷移を伴

わない動的なWcbApplicationの製作が実現可能になる[8](m4.5).例えばWeb検索に応用

することで，従来は入力確定後に行っていた検索を，ユーザがキー入力をする間にバック

グラウンドで行うことでリアルタイムに検索結果を表示していくといったことが可能にな

る．
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図4.5:Ajaxを利用したWebApplication
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Webブラウザのみで動作する（別途プラグインを要求しない),既存の技術の組み合わせ

であることが特徴．技術自体はこの用語が発生する前から存在していたが,Ajaxという名

前が付けられたこと,GoogleがGoogleMaps(図4.6)やGoogleSuggest(図4.7)にこの技

術を利用したことで有名になり,WehApplicationの可能性を広げるものとして注目され始

めた．さらに,Googleでは，デスクトップアプリケーションと遜色のないメーラーである

GmailやGoogleCalendarでも積極的にAjaxを採用し,Ajaxの実用性がGoogleのWeb

Applicationを通じて世間に認知されはじめている．
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図4．6:GoogleMaps
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図4.7:GoogleSuggest

AjaxによるWebプログラミング(WebApplication製作）が注|ヨされだした背景には，こ

の従来のページ遷移のみに頼ったWebの使い勝手の悪さに対する不満や,XML,DOMなどのWeb

関連技術の標準化(Web標準),および高い機能を持ったWebブラウザの普及などが挙げられ

る．

また，ダウンロード型アプリケーションは，マニア層から先に広がりにくい，競合が0S

メーカーとなったときに競争に負けてしまう，といった問題を抱えているため，ダウンロ

ード型アプリケーションからWebアプリケーションに切り替える技術として,Ajaxが利用さ

れている．

DHTMLが登場した当時は，単にお遊び要素に過ぎないと考えられていた動的ページだが，

JavaScriptをより効果的に使うことで，業務や実用に耐える優秀なインターフェースを備

えたアプリケーションをHTMLで作ることが可能であったという事実を世の中に知らしめた

という意義をもつ技術である．

Ajaxの問題点としては，従来の技術の組み合わせであるため，それぞれの持つ問題をそ

のまま内包する．例えば，各種Webブラウザ間のDHTMLの実装の違いをコードで吸収する必

要がある．

実際,Ajaxを実現する技術はブラウザ間で実装に違いがあり，基幹技術である

XMLHTTPRequest実装の元となったInternetExplorerの実装の解説ではXMLHTTPRequestと

へ
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いう用語は見あたらず,ActiveXでMSXML機能を呼び出して実行する.MSXMLの実装ではバイ

ト配ﾘを取り出せるなど機能的な違いもある．言語としてVBScriptが使える点も異なる．

また,Ajaxアプリケーションでは動的にページの･部が書き換えられる為，デザインと

コードが以前のように単純に分離できないという開発kの問題点がある．このため，現在

では通常のWeb開発に比べ開発により時間がかかると言われている．

現在，数多くのAjax用アプリケーションフレームワークが開発・公開され部分的に可能

になってきているが，完全ではない．現時点では成熟しつつあったWeb開発のデザインとコ

ードの分離技術や開発体制は,Ajaxの登場によって一石が投じられている．

このような状況ではあったが，2006年現在,prototype.jsなどのAjaxフレームワークを

利用することで．デザインとコードを完全に分離することが可能になっている．すなわち．

デザイナーとデベロッパーの分業はAjaxを採用することで決して妨げられるわけではな

く，むしろ，より完全に分業体制を行うことも可能になってきている．具体的には,HTML

タグ巾の「onXXXXX」属性(XXXXXはイベント希）などに吉かれるJavaScriptコードを，

prototype.jsというフレームワークではタグオブジェクトに対するイベントリスナの組み

込みという形で行える．すなわち,Event・observe()メソッドでイベントに対するメソッド

を記述することができる.HTMLまたはXHTMLタグ内に含まれていたイベントハンドリング属

性とその処理メソッドの記述(onClick="xxxmethod(xxx);"等の記述)も追い出すことがで

きるわけである．

また,prototype.jsによって，ブラウザの互換性に関するコード（クロスブラウザ）を

書くことからある程度開放されるという意義もある．また,prototype.jsは高生産性Webア

プリケーションフレームワークとして認知されつつあるRubyonRailsでも採用され,Ajax

のデファクトスタンダードとして多くの開発者から認知されている．このことは，適切な

Ajaxフレームワークの採用で開発の高生産性を確保しつつ，リッチインターネットアプリ

ケーション（リッチなWebクライアント）の実現という両方の要求を満たす可能性があるこ

とを示唆する．
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第5章

シソーラスWebServiceの仕様

5.1シソーラスWebServiceの概要

本研究で使用する荻野先生のシソーラスデータはテキスト形式で書かれているため，

Java(TM)2SDK,StandardEditionVcrsionl.5.0とMySQLVcrsion5.0を使用し，データベー

スへそれらを登録した．

本研究で作成したシステムでは，リクエストが来るとRESTの仕組みを利用し，シソーラ

スWebServiceとなるサーバプログラムのServletを呼び出すと，該当するデータリストを

XMI･にしてレスポンスを返す．

リクエストの文字コードがShift_JISに限定されてしまうが，コマンドプロンプト画面

jia,1nternetExplorerなどのウェブブラウザのアドレス欄から直接リクエストを送ること

が可能である．また先述したAjaxでもリクエストを送ることが可能であるD~4方レスポン

スは，この他のWebServiceAPIから送られるXMLデータのほとんどUTF-8形式となっている

ため，それに合わせてU1､F-8形式のXMI'文書を返すように設定した．

クラプア.ンメ

クライアント

プログラム

Ajax

XSLT

Java

などで解析

サーバ

WebService(Servlet)

ⅧL文書ⅧL

÷

該当するシソー

ラスデータ

図5.1:シソーラスWebServiceの流れ
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5.1.1使用したシソーラスの特徴

荻野氏のシソーラス[2]は以下のような特徴がある．

l.名詞だけを収録している

三省堂国語辞典の全部の名詞見出しを抽出し，意味（多義）を区分して，それぞれを

シソーラス構成の最小単位として作成している．

2．上位・下位語の判定

すべての見出しについて，上位・下位関係の判定作業を行っている．

このシソーラスは以下のような形式で記載されている．

0000010唖（あ)<身体障害（しんたいしょうがい）

0000020アーガイル<模様(100)(もよう）

0000030アーケード(100),雁木（がんぎ)<廊下（ろうか）

0000110アーム(300)[ミシン(101)

0000195あいあいく？

0000320哀しみ(1)(かなしみ),喜び(100)(よろこび)&哀歓（あいかん）

0140320育毛（いくもう)<発育（はつい<)*使役

図5．2:荻野氏のシソーラスデータ

本研究において，データに登録する際に省略したものは，「行番号｣，「あわせ呼び関係｣，

「動作性の名詞の特殊な記述」であり，使用したものは「上位・下位関係｣，「同義語」の

二つである．上記の3つを省いたデータに直し，以下の図5.3のような形式に変換しなおし

てMySQLのデータベースへ登録した．
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唖,null,あ,null,身体障害（しんたいしょうがい),null

アーガイル,null,null,null,模様(100)(もよう),null

アーケード,100,null,雁木（がんぎ),廊下（ろうか),null

雁木,null,がんぎ,アーケード(100),廊下（ろうか),null

アーケード,200,null,null,覆い(2)(おおい),null

愛人,200,あいじん,null,恋人（こいびと),女(600)(おんな）

愛人,200,あいじん,null,null,情夫（じようふ）

愛人,200,あいじん,null,null,色男(200)(いろおとこ）

愛人,200,あいじん,null,null,紐(300)(ひも）

愛人,200,あいじん,null,null,間夫(100)(まぶ）

愛人,200,あいじん,null,null,男(600)(おとこ）

愛人,200,あいじん,null,null,情婦（じようふ）

愛人,200,あいじん,null,null,色女(200)(いるおんな）

図5．3:シソーラスのMySQLへの登録形式

左から「キーワード，意味番号，読み仮名，同義語，上位語，下位語」という順番にな

っている．同義語，上位・下位語が2つ以上ある場合は次の行に書き足していく．データ

がない場合は,｢null」とした．キーワード，意味番号，読み仮名の3つはデータが続く限

り同じものを出力する．
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